Optical system for use with a diode laser system and diode laser system 
comprising such an optical system 
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Optical system has at least one row of laser light Fig.t 
emitter elements (4) arranged with their active 
layers in a common plane perpendicular to a fast 
axis and at intervals in series in a slow axis (X) 
and at least one correction optical system (5,6) 
extending in the slow axis direction following the 
emitter elements in the beam direction and acting 
as a fast axis and slow axis collimator. The 
correction optical system is segmented into at 
least one fast axis collimator part and several 
correction optics segments in the slow axis 
direction. An Independent claim is made for a 
laser diode arrangement 
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@ Die Erfindung bezieht sich auf eine neuartige optische 
Anordnung zur Verwendung bei einer Laderdiodenanord- 
nung sowie Laserdiodenanordnung mit einer solchen op- 
tischen Anordnung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine optische Anordnung 
gemaB Oberbegriff Patentanspruch 1 sowie auf eine Laser- 
diodenanordnung entsprechend Oberbegriff Patentanspruch 5 
41. 

Die Strahlung eines Halbieiter-Diodenlasers (hier verein- 
facht auch Diodenlaser) ist durch einen stark divergierenden 
Strahl gekennzeichnet, und zwar im Gegensatz zu anderen 
konventionellen Laserstrahlquellen, deren Laserstrahl einen 10 
Durchmesser von wenigen Millimetem mit einer geringen 
Stahldivergenz im Bereich von wenigen mrad aufweist, 
wahrend die Divergenz bei einem Diodenlaser groBer als 
1000 mrad ist. 

Bekannt ist weiterhin auch, daB bei Diodenlasem der Di- 15 
vergenzwinkel in der Ebene senkrecht zur aktiven Schicht, 
d. h. in der sogenannten "Fast-Axis" groBer ist als in der 
Ebene der aktiven Schicht, d. h. in der sogenannten "Slow- 
Axis". 

Um eine moglichst hohe Laserleistung, beispielsweise 20 
von 20-40 Watt aus einem Halbleiterchip zu erreichen, wer- 
den zahlreiche Emitter auf einem sogenannten Barren zu- 
sammengefaBt. "Oblicherweise werden hierbei 10-50 ein- 
zelne Emitter oder Emittergruppen in einer Reihe in der 
Ebene parallel zur aktiven Schicht, d. h. in der Slow- Axis 25 
aufeinander folgend angeordnet Der resultierende Gesamt- 
strahl eines solchen Barrens hat in der Ebene parallel zur ak- 
tiven Schicht einen Ofrhungswinkel von ca. 10° und einen 
Strahldurchmesser von ca. 10 mm. Hieraus ergibt sich eine 
Strahlqualitat in dieser Ebene, die um ein vielf aches gerin- 30 
ger ist als die Strahlqualitat in der Ebene senkrecht zur akti- 
ven Schicht. 

Die Belegungsdichte, die sich aus dem Quotienten der 
strahlenden Flache des Laserbarrens zu der Gesamtflache 
ergibt, liegt bei derzeit verfiigbaren Diodenlaserbarren bei 35 
ca. 30^-50%; wobei allerdings hohere Belegungsdichten nur 
einen Impulsbetrieb des Lasers erlauben. Fur kontinuierli- 
che Anwendungen sind daher kleinere Belegungsdichten er- 
forderlich. 

Um die stark divergente Strahlung eines Diodenlasers fur 40 
Laseranwendungen, beispielsweise Materialbearbeitung, 
Medizintechnik, Pumpen von Festkorperlasern usw. nutzbar 
zu machen, sind im Strahlengang kollimierende und fokus- 
sierende optische Anordnungen notwendig. Diese optischen 
Anordnungen umfassen in der Regel insbesondere einen als 45 
Mikrooptik ausgefiihrten Fast-Axis-Kollimator, der die op- 
tische Eigenschaft einer Zylinderlinse aufweist, welche mit 
ihrer Achse parallel zur Slow-Axis liegt, wobei fiir samtli- 
che Emitter eines Diodeniaserbarrens eine eigene, durchge- 
hende Zylinderlinse verwendet wird, und zwar mit kleiner 50 
Brennweite in unmittelbarer Nahe der Fassette des Dioden- 
iaserbarrens, d. h. in einem Abstand von nur wenigen 
100 mu von den Emittern bzw. von dieser Fassette. Die Kor- 
rektur der Divergenz in der Slow- Axis erfolgt dann durch 
eine nachfolgende Makro-Optik. 5S 

Zur Erzielung hoherer Leistungen, wie sie z. B. in der 
Materialbearbeitung, in der Medizintechnik, fur das Pumpen 
von Festkorperlasern usw. notwendig sind, ist es weiterhin 
auch bekannt, raehrere Reihen von Emittern oder mehrere 
Diodenlaserbarren in einem Stapel in mehreren Ebenen 60 
iibereinander vorzusehen, wobei diese Ebenen in Richtung 
der Fast-Axis gegeneinander versetzt sind und jeder Reihe 
von Emittern bzw. jedem Diodenlaserbarren jeder Ebene ein 
eigener Fast-Axis-Kollimator zugeordnet ist. 

Bekannt ist speziell auch eine Laserdiodenanordnung 65 
(US 5 802 092), bei der der Slow-Axis-Kollimator von einer 
Vielzahl von in Richtung der Slow- Axis aufeinander folgen- 
den Zylinderlinsenelementen gebildet ist, die mit ihren Ach- 
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sen jeweils in der Fast- Axis angeordnet sind und von denen 
jeweils ein Element jeweils einem Emitter einer Reihe von 
Emittern zugeordnet ist. Die Anordnung ist weiterhin so ge- 
troffen, daB die mit den Zylinderlinsenelementen in der 
Ebene der Slow-Axis kollimierten, parallelen oder im we- 
sentlich parallelen Strahlen die einzelnen Emitter unmittel- 
bar aneinander anschlieBen, so daB ein Strahlenbundel mit 
einem hohen Fiillfaktor erreicht ist, das dann mit Hilfe einer 
Fokussierlinse in einem Brennpunkt fokussiert werden 
kann. 

Eine optimale Fokussierung der Strahlung samtlicher 
Emitter in einem gemeinsamen Fokus erfordert aber eine 
optimale Fast- Axis- Kollimation und hiermit eine moglichst 
parallele Ausrichtung der einzelnen Strahlen der Emitter der 
jeweiligen Reihe bzw. des jeweiligen Barrens derart, daB die 
Emitter nach dieser Fast-Axis-Kollimation auf einer mog- 
lichst geraden Linie ab gebildet werden konnten. Dies ist 
aber in der Regel in idealer Form nicht realisierbar, und 
zwar wegen Nicht-Konformitaten, d. h. Abweichungen der 
Konformitat zwischen Diodenlaserbarren und Fast-Axis- 
Kollimator. Diese Abweichungen konnen unterschiedlichen 
Ursprungs sein, beispielsweise bedingt durch Fertigungstol- 
leranzen und/oder Verformung bei der Montage usw. . Der- 
artige Nicht-Konformitaten, die auch bei dem Stand der 
Tbchnik nicht vermieden sind, fuhren zu einer Verbreiterung 
des Fokus in der Fast- Axis und damit zu einer Verschlechte- 
rung der Strahlenqualitat im Fokus. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine optische Anordnung 
sowie eine Laserdiodenanordnung mit einer solchen opti- 
schen Anordnung auf zuzeigen, die diese Nachteile vermei- 
det Zur Losung dieser Aufgabe ist eine optische Anordnung 
entsprechend dem Patentanspruch 1 und eine Laserdioden- 
anordnung entsprechend dem Patentanspruch 41 ausgebil- 
det 

Durch die Aufteilung zumindest des als Fast-Axis-Koll- 
miator wirkenden Teils der Korekturoptik der wenigstens ei- 
nen Reihe von Emitterelementen in mehrere Segmente kon- 
nen durch Nicht-Konformitaten zwischen Diodenlaserbar- 
ren bzw. zwischen der Reihe von Emitterelementen und der 
Korrekturoptik bedingte Verschlechterungen der Strahlqua- 
litat im Fokus, insbesondere Verbreiterung des Fokus, wirk- 
sam vermieden werden. 

Nach einem weiteren Aspekt bezieht sich die Erfindung 
auf eine besondere Ausbildung der Korrekturoptik in der 
Weise, daB diese von wenigstens einem Linsenelement, vor- 
zugsweise aber von mehreren, in Richtung der Slow- Axis 
aneinander anschlieBenden Linsenelementen gebildet ist, 
das bzw. die sowohl als Fast-Axis-Kollimator bzw. als 
Slow-Axis-Kollimator wirken, wobei beide Wirkungen vor- 
zugsweise jeweils in einem einzigen Linsenkorper des je- 
weiligen Linsenelementes realisiert sind. Jedes Linsenele- 
ment kann aber auch von mehreren im Strahlengang aufein- 
ander folgenden Linsen realisiert sein. Bestehen die Linsen- 
elemente jeweils nur aus einem einzigen Linsenkorper, so 
besteht weiterhin auch die Moglichkeit, die gesamte Kor- 
rekturoptik oder aber die Segmente dieser Optik jeweils ein- 
stiickig bzw. monolithisch herzustellen. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Un- 
teranspruche. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren an 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 in vereinfachter Darstellung und in Draufsicht, eine 
mit mehreren an einem Diodenlaserbarren (Chip) in der Zei- 
chenebene der Fig. 1 (X-Z Ebene) in einer Koordinatenrich- 
tung (X-Achse) aufeinander folgend vorgesehenen Emit- 
tern, sowie mit einer optischen Anordnung zur Kollimation 
und Fokussierung der Strahlen der einzelnen Emitter in ei- 
nem gemeinsamen Fokus; 
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Fig. 2 in vereinfachter Darstellung und in Seitenansicht 
die Laserdiodenanordnung der Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Darstellung ahnlich Fig. 1 bei einer weiteren 
moglichen Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 in vereinfachter Darstellung und in Draufsicht eine 
weitere mogliche Ausfuhrungsform einer Laserdiodenan- 
ordnung gemaS der Erfindung, mit zwei in Richtung der er- 
sten Koordinatenachse (X-Achse) gegeneinander versetzten 
Stapeln von Diodenlaserbarren, die wiederum jeweils in der 
Zeichenebene der Fig. 4 angeordnet sind, sowie mit einer 
optischen Anordnung zur Kollimation und zur Fokussierung 
der Strahlen samtlicher Eminer in einem gemeinsamen 
Brennpunkt; 

Fig. 5 in vereinfachter Darstellung eine Seitenansicht der 
Laserdiodenanordnung der Fig. 4; 

Fig. 6 eine Darstellung ahnlich Fig. 2 zur Erlauterung des 
Einflusses von Nichtkonformitaten zwischen einem Dioden- 
laserbarren und einem Fast- Axis-Kollimators auf die Quali- 
tat des Fokus bei der Laserdiodenanordnung der Fig. 1 und 
2; 

Fig. 7 und 8 in Draufsicht sowie in Seitenansicht eine 
weitere mogliche Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen 
Laserdiodenanordnung; 

Fig. 9-12 jeweils in vereinfachter Darstellung und in 
Draufsicht weitere mogliche Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgemaBen Laserdiodenanordnung; 

Fig. 13 und 14 in Darstellungen entsprechend den Fig. 1 
und 2 eine weitere mogliche Ausfuhrung der erfindungsge- 
maBen Laserdiodenanordnung. 

Zum besseren Verstandnis und einfacheren Orientierung 
sind in den Figuren jeweils mit X, Y und Z drei senkrecht 
zueinander verlaufende Koordinatenachsen angegeben, die 
nachstehend als X- Achse, Y-Achse und Z-Achse bezeichnet 
sind und von denen die X- Achse und Z- Achse gemeinsam 
die Zeichenebene (X-Z-Ebene) der Fig. 1, 3, 4, 7 und 9-11 
und die Y- Achse und Z- Achse gemeinsam die Zeichenebe- 
nen (Y-ZrEbene) der Fig. 2, 5, 6 und 8 definieren. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Laserdiodenanordnung darge- 
stellt, die u. a. aus einem auf einem Kiihler 2 (Warmesenke) 
angeordneten Diodenlaserbarren 3 besteht, der als Halblei- 
terchip mit einer Vielzahl von Laserlicht aussendenden 
Emittern 5 hergestellt ist, die mit ihrer aktiven Schicht im 
Idealfall in einer gemeinsamen Ebene liegen, namlich bei 
der fur die Fig. 1 und 2 gewahlten Darstellung in der X-Z- 
Ebene, und in einer in dieser Ebene verlaufenden Achsrich- 
tung aufeinander folgend, d. h. bei der fur die Figuren ge- 
wahlten Darstellung in der Y-Achse aufeinander folgend 
und voneinander beabstandet am Halbleiterchip bzw. Barren 
3 vorgesehen sind. Bei der dargestellten Ausfuhrungsform 
ist der Laserbarren 3 hinsichtlich der Erstreckung der einzel- 
nen Emitter 4 in Richtung der X-Achse und des Abstandes 
zwischen diesen Emittern in dieser Achse so ausgebildet, 
daB sich eine Belegungsdichte kleiner 10% ergibt, d. h. we- 
niger als 10% der Gesamtlange, die der Barren 3 in Richtung 
der X-Achse aufweist, ist von den Emittern 4 eingenommen, 
wahrend der tibrige Teil der Lange des Laserbarren 3 nicht 
strahlend isL 

Die einzelnen Emitter 4 liefern einen Laserstrahl, der so- 
wohl in der Fast- Axis, d. h. in der Y-Achse, als auch in der 
Slow- Axis, d. h. in der X-Achse eine Divergenz aufweist. 
Zur Behebung dieser Strahldivergenz sind optische Korrek- 
turelemente vorgesehen, und zwar im Strahiengang auf die 
Emitter 4 folgend zunachst ein unmittelbar am Laserbarren 
3 angeordneter Fast-Axis-Kollimator 5, auf diesen im 
Strahlrichtung, d. h. in Richtung der Z- Achse folgend ein 
Slow- Axis- Kollimator 6 und auf diesen folgen eine Fokus- 
siereinrichtung 7, die bei der dargestellten Ausfiihrungsform 
von einer Fokussierlinse gebildet ist und mit der die Strahlen 



samtlicher Emitter 4 in einem gemeinsamen Brennpunkt 8 
fokussiert werden. 

Wie die Fig. 2 zeigt, werden durch den Fast-Axis-Kolli- 
mator 5 aus den in der Fast- Axis (Y-Achse) divergierenden 

5 Strahlen in der Ebene dieser Fast- Axis parallele Strahlen er- 
zeugt, die allerdings noch in der Slow-Axis, d. h. in der X- 
Achse eine Divergenz aufweist Der Fast-Axis-Kollimator 5 
besteht bei der dargestellten Ausfuhrungsform aus zwei 
Segmenten 5', die in Richtung der X-Achse aneinander an- 

10 schlieBen, deren Obergang zwischen zwei Emittern an ei- 
nem nicht aktiven Teil des Laserbarren 3 vorgesehen ist und 
die jeweils in ihrer Wirkung einer mit ihrer Achse in Rich- 
tung der X-Achse sich erstreckenden Zylinderlinse entspre- 
chen. Die beiden Elemente5' sind individuell bzw. unabhan- 

15 gig voneinander justierbar, und zwar insbesondere durch 
Hohenverstellung in der Y-Achse sowie durch Kippen um 
die Z- Achse. Auch in den anderen Achsen konnen die opti- 
schen Elemente 5' individuell justierbar sein. Bei der darge- 
stellten Ausfuhrungsform sind die Elemente 5' tatsachlich 

20 Mikro-Zylinderlinsen. 

Der Slow-Axis-Kollimator 6 besteht aus mehreren opti- 
schen Elementen 6', die in ihrer Wirkunjg jeweils einer Zy- 
linderlinse entsprechen, die mit ihrer Achse in der Fast- 
Axis, d. h. bei der gewahlten Darstellung in der Y-Achse an- 

25 geordnet sind. Die Ausbildung ist weiterhin so getroffen, 
daB fur jeden Emitter 4 ein derartiges Elemente G vorgese- 
hen ist. AuBerdem ist der Slow-Axis-Kollimator 6 in einer 
Ebene E senkrecht zum Strahiengang, d. h. senkrecht zur Z- 
Achse angeordnet, an der sich die Randstrahlen der in der 

30 Slow-Axis divergierenden Strahlen benachbarter Emitter 4 
schneiden. AuBerdem ist das RastermaB, in welchem die 
Elemente 6' am Slow-Axis-Kollimator 6 in der Slow- Axis 
(X-Achse) aufeinander folgend vorgesehen sind gleich dem 
RastermaB der Emitter 4 am Laserbarren 3. Die Elemente 6' 

35 schlieBen in Richtung der Slow-Axis unmittelbar aneinan- 
der an. 

Wie die Fig. 1 zeigt, werden mit den Elementen 6* die in 
der Slow-Axis divergierenden Strahlen der Emitter 4 in 
Strahlen umgewandelt, die in der Ebene der Slow-Axis (X- 

40 Z-Ebene) parallel verlaufen, so daB dann die sowohl in der 
Fast-Axis, als auch in der Slow-Axis kollimierten Strahlen 
mittels der Fokussieroptik 7 in dem gemeinsamen Fokus 8 
fokussiert werden konnen. 

Die einzelnen Elemente 6' sind bevorzugt zu einem mo- 

45 nolithischen Kollimator 6 zusammengefaBt. Durch die rela- 
tiv geringe Belegungsdichte der Laserbarren 3 ist es in der 
vorbeschriebenen Weise moglich, fur jeden Emitter 4 ein 
Element 6' vorzusehen. Grundsatzlich besteht auch die 
Moglichkeit, bei mehreren am Laserbarren 3 gebildeten 

50 Emittergruppen, die jeweils wenigstens zwei dicht neben- 
einander angeordnete Emitter 4 aufweisen und die dann in 
einem groBeren Abstand voneinander in Richtung der Fast- 
Axis versetzt vorgesehen sind, fur jede dieser Emittergrup- 
pen ein gemeinsames optisches Element 6' vorzusehen. 

55 In der Fig. 1 ist mit 8' die Leistungsverteilung im Fokus 8 
in Richtung der Slow-Axis (X-Achse) wiedergegeben. Ent- 
sprechend ist in der Fig. 2 mit 8" die Verteilung der Leistung 
im Fokus 8 in der Fast- Axis (Y-Achse) wiedergegeben. Wie 
oben ausgefuhrt wurde, kann es durch Abweichungen bzw. 

60 Toleranzen zwischen Fast-Axis-Kollimator 5 und Laserbar- 
ren 3 zu Fehlem kommen, die dann zu einer Verbreiterung 
des Fokus 8 in der Fast-Axis fuhren, wie dies in der Fig. 6 
mit den unterbrochenen Linien des Strahlungsverlaufs und 
mit der Verteilung 8*" angedeutet ist, Um diese Fehler zu re- 

65 duzieren und um den gewunschten, in beiden Achsen glei- 
chen Fokusdurchmesser zu erreichen, ist eine individuelle 
Justierung der Elemente 5' vorgesehen, mit der dann derar- 
tige Toleranzen in der Formgebung der Elemente 5' und des 
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Laserbarren 3 ausgeglichen werden konnen. 

Durch die Segmentierung des Fast- Axis- Kollimators 5 ist 
es also moglich, fur die beiden, den Elementen 5' jeweils zu- 
geordneten Abschnitte des Laserbarren 3 eine optimale Kol- 
limation und Fokussierung zu erreichen. Bezuglich der Qua- 
litat des Fokus 8 ist dann nur noch die Formabweichung 
zwischen dem jeweiligen Element 5' und dem zugeordneten 
verkurzten Teil des Laserbarrens 3 relevant, wobei diese 
Formabweichung bzw. Toleranz wegen der kiirzeren rele- 
vanten Lange des Laserbarrens nur noch einen stark redu- 
zierten EinfluB auf die Qualitat des Fokus 8 hat. 

Bei der Laserdiodenanordnung 1 ist die Segmentierung so 
getroffen, daB samtliche Emitter 4 auf nutzbare Flachen des 
Fast-Axis^Kollimators 5 strahlen, d. h. die AnschluBberei- 
che bzw. Spalten zwischen den anschlieBenden Elementen 
5' jeweils zwischen zwei am Laserbarren 3 aufeinander fol- 
genden Emittern 4 liegen. 

Die Fig. 3 zeigt als zweite Moglichkeit eine Laserdioden- 
anordnung la, die sich von der Anordnung 1 dadurch unter- 
scheidet, daB der Fast-Axis-Kollirnator 5 dreifach segmen- 
tiert ist, d. h. aus drei Elementen 5' besteht, die jeweils indi- 
vidual justierbar sind, so daB die jedem Element 5' zugeord- 
nete wirksame Lange des Laserbarren 3 noch kiirzer und da- 
mit Einfliisse von Toleranzen, die durch das individuelle Ju- 
stieren der Elemente 5' nicht ausgeglichen werden konnen, 
auf die Qualitat des Fokus 8 noch geringer sind. Auch bei 
der Laserdiodenanordnung la ist die Segmentierung so ge- 
troffen. DaB samtliche Emitter 4 auf nutzbare Flachen des 
Fast-Axis- Kollimators Strahlen, d. h. die AnschluBbereiche 
bzw. Spalten zwischen den anschlieBenden Elementen 5' 
wiederum jeweils zwischen zwei am Laserbarren 3 aufein- 
ander folgenden Emittem 4 liegen. 

Auch eine andere Segmentierung des Fast-Axis-Kollima- 
tors ist selbstverstandlich moglich. Bei einem Laserbarren 3 
mit z. B. 100 Emittern 4 ist beispielsweise eine zweifache 
bis fimffache Segmentierung zweckmaBig. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen als weitere Ausfuhrungsform eine 
Laserdiodenanordnung lb, bei der die Laserbarren 3 mit ih- 
ren zugehorigen Kuhlkorpem 2 in zwei Stapeln 9 und 10 an- 
geordnet. Die Stapel 9 und 10 sind hierbei in Richtung der 
X-Achse gegeneinander versetzt. In jedem Stapel sind die 
Laserbarren mit der aktiven Ebene der Emitter 4 in der X-Z- 
Ebene angeordnet, so daB bei der Darstellung dieser Figuren 
die Fast-Axis samtlicher Emitter 4 wiederum die Y-Achse 
ist und die Emitter 4 an jedem Barren 3 in Richtung der X- 
Achse aufeinander folgen. In jedem Stapel 9 sind die Laser- 
diodenbarren 3 weiterhin in Richtung der Y- Achse um einen 
Abstand y- (Fig. 5) gegeneinander versetzt bzw. voneinan- 
der beabstandet. Wie die Fig. 4 und 5 weiterhin zeigen, bil- 
den die Stapel 9 urid 10 also mehrere Stapellagen 9' bzw. 10', 
d. h. bei der dargestellten Ausfuhrungsform jeweils drei Sta- 
pellagen, wobei jede Stapellage einen Laserbarren 3, einen 
Fast-Axis-Kollimator 5 und einen Slow-Axis-Kollimator 6 
aufweist, die in gleicher Weise angeordnet und ausgebildet 
sind, wie dies vorstehend fur die Laserdiodenanordnung 1 
beschrieben wurde. Auch bei der Laserdiodenanordnung lb 
sind die Fast-Axis-Kollimatoren 5 jeweils zweifach seg- 
mentiert, d. h. sie bestehen jeweils aus zwei individuell ju- 
stierbaren Elementen 5'. 

Die in der Ebene der Fast-Axis und der Slow- Axis kolli- 
mierten parallelen Strahlen der einzelnen Emitter 4 werden 
dann uber eine fur beide Stapel 9 und 10 gemeinsame Fo- 
kussieroptik 7b in den gemeinsamen Fokus 8 fokussiert 
Auch bei dieser Ausfuhrung, mit der eine besonders hohe 
Leistung erreichbar ist, kann durch die individuelle Justier- 
barkeit der einzelnen Elemente 5' die Strahlenqualitat bzw. 
die Qualitat des Fokus 8 wesentlich verbessert werden. 

Die Anzahi der Elemente 5' der Fast-Axis-Kollimatoren 5 
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kann selbstverstandlich auch anders gewahlt sein. Grund- 
satzlich besteht auch die Moglichkeit die Anzahi der Ele- 
mente 5' in unterschiedlichen Stapellagen 9' bzw. 10* unter- 
schiedlich zu wahlen, beispielsweise in einigen Stapellagen 

5 die dortigen Fast-Axis-Kollimatoren 5 jeweils zweifach und 
in einigen Stapellagen dreifach zu segmentieren usw. . 
Selbstverstandlich ist es auch moglich, die Laserbarren 3 
nur in einem Stapel oder aber in mehr als zwei Stapeln vor- 
zusehen, wobei es insbesondere auch zweckmaBig er- 

10 scheint, die Stapelhohe und Stapelbreite so anzupassen, daB 
sich in der Slow-Axis und in der Fast- Axis jeweils die glei- 
che Ausdehnung fiir das von den Emittern 4 gebildete Strah- 
lungsfeld ergibt. Beispielsweise bei einer Stapelhohe von 
30 mm und einer Stapelbreite von 10 mm wurde dann die 

15 Laserdiodenanordnung insgesamt drei Stapel aufweisen, die 
in Richtung der X-Achse nebeneinander angeordnet sind. 

Bei der Laserdiodenanordnung lb sind, wie vorstehend 
beschrieben, fur die einzelnen Stapellagen 9' und 10' jeweils 
gesonderte Slow- Axis- Kollimatoren 6 vorgesehen. Hier- 

20 durch ist es moglich, diese Kollimatoren 6 in jeder Stapel- 
lage individuell in bezug auf den zugehorigen Laserbarren 3 
bzw. die dortigen Emitter 4 zu justieren, womit wiederum 
eine wesentliche Verbesserung der Strahlqualitat bzw. des 
Fokus 8 moglich ist. 

25 Bei der Laserdiodenanordnung lb ist jeweils eine Stapel- 
lage 9' des Stapels 9 in einer gemeinsamen X-Z-Ebene mit 
einer Stapellage 10' des Stapels 10 angeordnet. 

Die Fig. 7 und 8 zeigen als weitere Moglichkeit eine La- 
serdiodenanordnung lc, bei der die Ebenen der Stapellagen 

30 9" und 10' und damit die Ebenen der Laserbarren 3 (X-Z- 
Ebenen) im Stapel 9 gegenuber den entsprechenden Ebenen 
im Stapel 10 um den halben Abstand y versetzt sind. Durch 
ein zwischen den Slow-Axis-Kollimatoren 6 und der Fokus r 
ier-Optik 7c angeordnetes optisches Element 11 werden die 

35 Strahlen der Emitter 4 der S tapellagen 9' und 10' in Richtung 
der X-Achse kammartig derart ubereinandergeschoben, daB 
im Strahlengang nach dem optischen Element 11 in Rich- 
tung der Fast-Axis (Y-Achse) jeweils auf eine Ebene der 
Strahlen der Stapellage 9' eine Ebene der Strahlen der Sta- 

40 pellage 10' folgt usw. . Das so erzeugte Strahlenbundel wird 
dann uber die gemeinsame Fokussieroptik T in den gemein- 
samen Fokus fokussiert. 

Der einfacheren Darstellung wegen sind in den Fig. 7 und 
8 die beiden Stapel 9 und 10 so gezeigt, daB jeder Stapel nur 

45 zwei Stapellagen 9' bzw. 10' aufweist, insgesamt also vier 
Stapellagen und damit auch vier Ebenen vorgesehen sind, in 
denen Diodenlaserbarren 3 angeordnet sind (Anzahi der Sta- 
pel multipliziert mit der Anzahi der Diodenlaserbarren 3 in 
jedem Stapel). 

50 Die optische Anordnung 11 besteht aus mehreren platten- 
formigen Prismen 12 und 13, die in Draufsicht jeweils recht- 
eckformig ausgebildet sind, und zwar mit gleicher GroBe 
und die mit ihren groBeren Oberflachenseiten senkrecht zur 
Fast-Axis (Y-Achse) orientiert sind und in dieser Achsrich- 

55 tung ubereinandergestapelt aneinander anschlieBen, und 
zwar derart, daB jeweils einem Prisma 12 ein Prisma 13 be- 
nachbart ist. 

Die Prismen 12 sind dem Stapel 9 bzw. jeweils einem 
Diodenlaserbarren 3 dieses Stapels bzw. einer Stapellage 9' 

60 und die Prismen 13 dem Stapel 10 bzw. jeweils einem Dio- 
denlaserbarren 3 bzw. einer Stapellage 10' dieses Stapels zu- 
geordneL Weiterhin sind die Prismen 12 und 13 mit ihren 
langeren, in Ebenen senkrecht zur X-Z-Ebene liegenden 
Umfangsseiten, die auch die Lichteintritts- und -austrittssei- 

65 ten des jeweiligen Prismas bilden, mit der Mittelebene M, 
die mittig zwischen den beiden Stapel 9 und 10 und parallel 
zur Y-Z-Ebene verlauft, einen Winkel oc (Prismen 12) bzw. 
einen Winkel p (Prismen 13) ein. Beide Winkel a und [} sind 
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gleich groB und kleiner als 90°, allerdings mit umgekehrtem 
Vorzeichen in bezug auf die Mittelebene M. Weiterhin sind 
die Winkel a und p so gewahlt, daB unterBeriicksichtigung 
des Brechungsindex beim Eintritt bzw. Austria der Laser- 
strahlen in bzw. aus den Prismen 12 und 13 das oben ange- 5 
sprochene Ubereinanderschieben der Laserstrahlen in der 
X-Achse erfolgt. Mit Hilfe einer nicht dargestellten Fokus- 
sieroptik konnen dann die Laserstrahlen samtlicher Emitter 
4 wieder in einem gemeinsamen Fokus fokussiert werden. 

Anstelle des optischen Elementes 11 bzw. der Prismen 12 10 
und 13 konnen auch andere optische Elemente oder Ein- 
reichtungen verwendet werden. 

Wahrend bei den Laserdiodenanordnungen 1, la und lb 
im wesentlichen eine Erhohung des Fullfaktors in dem bei- 
spielsweise der Fokussieroptik 7 bzw. 7b zugefuhrten Ge- 15 
samtstrahl in der Slow- Axis (X-Achse) erreicht wird, ergibt 
sich bei der Laserdiodendanordnung lc durch das kammar- 
tige Ubereinanderschieben der Laserstrahlen derbeiden Sta- 
pel 9 und 10 mittels des optischen Elementes 11 auch eine 
Erhohung des Fullfaktors in der Fast- Axis (Y-Achse). Ver- 20 
fiigen die beiden Stapel 9 und 10 bei spiels weise iiber einen 
Fullfaktor von 50% in der Fast-Axis (Y-Achse), so ist es mit 
der Laserdiodenanordnung lc beispielsweise moglich, die 
Strahlung der benachbarten Stapel 9 und 10 in ein gemein- 
sames Strahlungsfeld mit einem optischen Fullfaktor von 25 
nahezu 100% zu transferieren. Die Langsseiten der platten- 
formigen Prismen 12 und 13 bilden an jedem Prisma paral- 
lele Eintritts- und Austrittsflachen, durch die der parallele 
Versatz bzw. das parallele Verschieben der Laserstrahlen er- 
reicht wird. 30 

Durch die Steigung des Fullfaktors des Strahlenbundels 
wird bei gleicher Leistung eine Verringerung des Durchmes- 
sers des Strahlenbundels erreicht und damit die Strahlquali- 
tat, die als Produkt aus Strahldurchmesser und Strahldiver- 
genz definiert ist, bei gleichbleibender Leistung verbessert. 35 
Weiterhin wird durch Reduzierung des Durchmessers des 
Strahlenbundels auch eine nachfolgende Fokussiereinrich- 
tung vereinfacht. 

Die Abb, 9-11 zeigen als weitere mdgliche Ausfuhrun- 
gen Laserdiodenanordnungen Id, le und If. Bei der Laser- 40 
diodenanordnung Id sind zwei Doidenlaserbarren 3 mit je- 
weils einem segmentierten Fast-Axis-Kollimator 5 und ei- 
nem zugehorigen Slow-Axis-Kollimator 6 um 90° versetzt 
an einem vom einem Prismenwurfel gebildeten Kopplungs- 
eiement 14 vorgesehen. Durch geeignete dielektrische Fil- 45 
terbeschichtungen auf der unter 45° angeordneten Verbin- 
dungsflache 15 ist die Kombination oder Kopplung von 
Diodenlaserbarren unterschiedlicher Wellenlange "mittels 
Kantenfilter bzw. mittels verschiedener Polarisationsein- 
richtungen mit Polarisationsfiitem moglich. 50 

Bei der Laserdiodenanordnung le der Fig. 10 sind drei 
Kopplungselemente 14 dargestellt, und zwar zur Kopplung 
bzw. Kombination von vier Diodenlaserbarren 3 mit jeweils 
einem eigenen, segmentierten Fast-Axis-Kollimator 5 und 
einem eigenen Slow-Axis-Kollimator 6. Insbesondere bei 55 
dieser Ausfuhrung mit mehr als zwei Diodenlaserbarren 3 
sind auch Abwandlungen denkbar, bei denen nicht nur aus- 
schlieBlich eine Wellenlangenkopplung oder Polarisations- 
kopplung, sondern auch Kombinationen hiervon verwendet 
werden. 60 

Die Fig. 11 zeigt schlieBlich als weitere mogliche Aus- 
fuhrungsform eine Laserdiodenanordnung If, bei der zu- 
satzlich zu den Kopplungselementen 14 noch Umlenkele- 
mente 16 bzw. 17 verwendet sind, die beispielsweise Um- 
lenkprismen oder Umlenkspiegel sind und die dann eine 65 
parallele Anordnung der Laserdiodenbarren 3, der zugehori- 
gen, segmentierten Fast- Axis- Kollimatoren 5 und Slow- 
Axis-Kollimatoren 6 erlaubt. 



Es versteht sich, daB bei den Laserdiodenanordnungen 
ld-lf auch jeweils den Stapeln 9 bzw. 10 entsprechende 
Stapel mit Stapellagen 9' bzw. 10* verwendet sein konnen, 
wobei jede Stapellage wenigstens einen Diodenlaserbarren 
3, einen zugehorigen, segmentierten Fast-Axis-Kollimator 5 
und einen Slow-Axis-Kollimator 6 aufweist. Bei entspre- 
chender Ausbildung der Koppelelemente 14 und/oder der 
Umlenkelemente 16 und 17 und bei entsprechend versetzter 
Anordnung der Stapellagen von Stapel zu Stapel ist es dann 
auch moglich, die Strahlen zumindest einzelner Diodenla- 
serbarren 3 unterschiedlicher Stapel zur Erhohung des Full- 
faktors in der Fast-Axis kammartig ubereinander zu schie- 
ben, wie dies vorstehend fur die Laserdiodenanordnung lc 
der Fig. 7 und 8 beschrieben wurde und zwar ggf. zusatzlich 
zu einer Wellenlangen und/oder Polaristationskopplung. 

Die Fig. 12 zeigt in einer Darstellung ahnlich den Fig. 
9-11 als weitere mogliche Ausfuhrungsform eine Laserdio- 
denanordnung lg, bei der die Laserdiodenanordnung lc der 
Fig. 7 und 8 zweifach vorgesehen ist und die Strahlenbundel 
der beiden optischen Anordnungen 11 iiber ein optisches 
Kopplungselement 14 mittels Wellenlangen- und/oder Pola- 
risations-Multiplexing zu einem gemeinsamen Strahlenbun- 
del mit einem besonders hohen Fullfaktor zusammengefaBt 
werden. Das optische Kopplungselement 14 ist dann bei- 
spielsweise wiederum ein solches, wie es vorstehend im Zu- 
sammenhang mit den Fig. 9-11 beschrieben wurde. 

Wahrend bei den Ausfuhrungen der Fig. 1-12 davon aus- 
gegangen wurde, daB der Fast-Axis-Kollimator 5 und der 
Slow-Axis-Kollimator 6 der jeweiligen Korrekturoptik dis- 
krete optische Bauelemente sind, zeigen die Fig. 13 und 14 
als weitere mogliche Ausfuhrungsform eine Laserdiodenan- 
ordnung lh, die wiederum auf wenigstens einem Kiihler 2 
wenigstens einen Diodenlaserbarren 3 mit den Emittem 4 
aufweist und bei der im Strahlengang (Z-Achse) auf den 
Diodenlaserbarren folgend eine Korrekturoptik 18 vorgese- 
hen ist. Diese ist wiederum in Richtung der Slow- Axis (X- 
Achse) zweifach segmentiert, d. h. sie weist in dieser Achs- 
richtung zwei aneinander anschlieBende Segmente 18', von 
denen zumindest eines individual im bezug auf den Dio- 
denlaserbarren 3 bzw. die dortigen Emitter justierbar ist. 

Jedes Segment 18' besteht aus mehreren Einzellinsen oder 
Linsenelementen 19, die z. B. monolithische zu den betref- 
fenden Segment 18' zusammengefaBt oder aber als tatsach- 
Uche Einzellinsen zu dem betrefTenden Segment 18* verbun- 
den sind, jede Einzellinse 19 hat die Funktion eines Fast- 
Axis-Kollimators und eines Slow-Axis-Kollimators, und 
zwar bei der dargestellten Ausfuhrungsform speziell derart, 
daB die Strahlen der einzelnen Emitter 4 im Strahlengang 
nach der Korrekturoptik 18 in der Ebene der Slow- Axis par- 
allele oder in etwa parallele Strahlen sind und weiterhin die 
Strahlen benachbarter Emitter 4 moglichst dicht, allerdings 
ohne Strahliiberlappung, in Richtung der Slow-Axis (X- 
Achse) aneinander anschlieBen. Jedes Linsenelement 19 ist 
einem Emitter 4 zugeordnet und beispielsweise derart aus- 
gebildet, daB es an seiner Eintrittsflache eine fur die Fast- 
Axis wirksame Zylinderlinsenflache und an der Austrittsfia- 
che eine in der Slow-Axis wirkende Zylinderlinsenflache 
bildet. 

Die Korrektur von Nichtkonformitaten zwischen Dioden- 
laserbarren 3 und Korrekturoptik 18 erfolgt bei der Laser- 
diodenanordnung lh durch entsprechende Justierung der 
Segmente 18\ 

Es versteht sich, daB die Korrekturoptik 18 insbesondere 
dann, wenn ein Ausgleich von Nichtlconformitaten zwi- 
schen dieser Korrekturoptik und dem jeweiligen Diodenla- 
serbarren 3 nicht erforderlich ist, auch einstuckig, dL h. 
nichtsegmentiert ausgefuhrt sein kann. Es versteht sich wei- 
terhin, daB die Korrekturoptik 18 selbstverstandlich auch 
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bei Laserdiodenanordnungen verwendet werden kann, bei 
denen zwei oder mehr als zwei Diodenlaserbarren 3, bei- 
spielsweise auch in einem oder mehreren Stapeln vorgese- 
hen sind, wobei dann vorzugsweise fur jeden Diodenlaser- 
barren eine eigene Korrekturoptik 18 vorgesehen ist. 5 

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfiihrungsbei- 
spielen beschrieben. Es versteht sich, da6 zahlreiche Ande- 
rungen sowie Abwandlungen moglich sind, ohne daB damit 
der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungsgedanke 
verlassen wird. So ist es beispielsweise auch moglich, an- 10 
stelle von an Laserbarren 3 gebildeten Emittem 4 individu- 
elle Laserdioden mil jeweils nur einem Emitter aufweisen 
und die dann an einem geeigneten Trager, insbesondere 
Kiihler 2 den Emittem 4 entsprecbend in Richtung der Slow- 
Axis (X- Achse) aufeinander folgend und voneinander beab- 15 
standet vorgesehen sind. 

Bezugszeichenliste 

1, la, lb, lc, Id, le, If, lg, lh Laserdiodenanordnung 20 

2 Kiihler 

3 Diodenlaserbarren 

4 Emitter 

5 Fast-Axis-Kollimator 

5' optisches Element 25 

6 Slow-Axis-Kollimator 
6' optisches Element 

7, 7b Fokussieroptik 
8, 8b Fokus 

9,10Stapel 30 

9', 10' Stapellage 

11 optische Anordnung 

12, 13 Plattenprisma 

14 optisches Kopplungselement, beispielsweise Prismen- 
wiirfel 35 

15 die elektrische Filterbeschichtung 

16, 17 Umlenkelement, beispielsweise Umlenkprisma oder 
Umlenkspiegel 

18 Korrekturoptik 

18' Segment der Korrekturoptik 40 

19 Linsenelement 
X-Achse 
Y-Achse 
Z-Ache 

X-Y-Ebene 45 

Y-Z-Ebene 

y Abstand 

M Mittelebene 

0t,pWinkel 

50 

Patentanspriiche 

1. Optische Anordnung fur eine Laserdiodenanord- 
nung mit wenigstens einer Reihe von Laserlicbt aus- 
sendenden Emitterelementen (4), die in dieser Reihe 55 
mit ihrer aktiven Schicht in einer gemeinsamen Ebene 
(X-Z-Ebene) senkrecht zu ihrer Fast-Axis (Y- Achse) 
angeordnet sind, und zwar in Richtung einer Slow- 
Axis (X-Achse) aufeinander folgend und voneinander 
beabstandet, 60 
mit wenigstens einer in Strahlrichtung auf die Emitter- 
elemente (4) folgenden, sich in der Slow-Axis (X- 
Achse) erstreckenden Korrekturoptik (5, 6, 18), welche 
als Fast-Axis-und als Slow-Axis-Kollimator wirkt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Korrekturoptik zu- 65 
mindest in einem als Fast-Axis-Kollimator wirkenden 
Teil (5) segmentiert ist und aus mehreren in der Slow- 
Axis (X-Achse) aufeinanderfolgenden Korrekturoptik- 



Segmenten (5', 18*) besteht. 

2. Optische Anordnung fur eine Laserdiodenanord- 
nung mit wenigstens einer Reihe von Laserlicht aus- 
sendenden Emitterelementen (4), die in dieser Reihe 
mit ihrer aktiven Schicht in einer gemeinsamen Ebene 
(X-Z-Ebene) senkrecht zu ihrer Fast-Axis (Y-Achse) 
angeordnet sind, und zwar in Richtung einer Slow- 
Axis (X-Achse) aufeinander folgend und voneinander 
beabstandet, 

mit wenigstens einer in Strahlrichtung auf die Emitter- 
elemente (4) folgenden, sich in der Slow-Axis (X- 
Achse) erstreckenden Korrekturoptik (5, 6), welche als 
Fast- Axis- und als Slow-Axis-Kollirnator wirkt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Korrekturoptik (18) 
von wenigstens einem Linsenelement (19) gebildet ist, 
welches als Fast-Axis-Kollimator sowie auch als Slow- 
Axis-Kollimator ausgefuhrt ist. 

3. Opitsche Anordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das wenigstens eine Linsenelement 
(19) an der Eintrittsseite mit einer als Fast-Axis-Kolli- 
mator wirkende Linsenflache, vorzugsweise mit einer 
Zylinderlinsenflache, deren Achse in Richtung der 
Slow-Axis (X-Achse) liegt, und an der Austrittsseite 
mit wenigstens einer als Slow-Axis-Kollimator wir- 
kenden Linsenflache, beispielsweise mit wenigstens ei- 
ner Zylinderlinseflache ausgebildet ist, deren Achse in 
der Fast- Axis (Y-Achse) liegt. 

4. Laserdiodenanordnung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Korrekturoptik (18) 
mehrere Linsenelemente (19) aufweist, die in Richtung 
der Slow-Axis (X-Achse) aneinander anschlieBen. 

5. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kor- 
rekturoptik (18) mit den Linsenelementen (19) einstuk- 
kig bzw. monolithisch herstellt ist. 

6. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jedes 
Linsenelement (19) der Korrekturoptik (18) einem 
Emitterelement (4) zugeordnet ist. 

7. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kor- 
rekturoptik (18) segmentiert ist und aus wenigstens 
zwei in Richtung der Slow-Axis (X-Achse) aufeinan- 
derfolgenden Korrekturoptik-Segmenten (18') besteht 

8. Optische Anordnung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens ein Korrekturoptik-Seg- 
ment (18*) wenigstens zwei Linsenelemente (19) auf- 
weist. 

9. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kor- 
rekturoptik-Segmente (5', 18*) unabhangig justiert und 
fixiert sind. 

10. Optische Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Korrekturoptik (5, 6, 
18) die Strahlen der Emitterelemente (4) der wenigstes 
einen Reihe (3) in Strahlen kollimiert oder umformt, 
die in der Ebene der Slow- Axis (X-Achse) parallel 
oder etwa parallel zueinander sind. 

1 1 . Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kor- 
rekturoptik (5, 6, 18) die Strahlen der Emitterelemente 
(4) der wenigstes einen Reihe (3) in Strahlen kollimiert 
oder umformt, die in der Ebene der Slow-Axis (X- 
Achse) parallel oder etwa parallel zueinander sind und 
ohne einander zu uberdecken in Richtung der Slow- 
Axis (X-Achse) aneinander anschlieBen. 

12. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der als 
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Slow-Axis-Kollimator wiikende Teil (6) der Korrek- 
turoptik eine Vielzahl von Linsenelementen (6') auf- 
weist, die in ihrer optischen Wirkung Zylinderlinsen 
entsprechen, die mit ihrer Achse in der Fast-Axis (Y- 
Achse) orientiert sind, die in Richtung der Slow-Axis 5 
aneinander anschliefien und von denen jeweils eines ei- 
nem Emitterelement (4) zugeordnet ist. 

13. Oplische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kor- 
rekturoptik zumindest einen Fast-Axis-Kollimator (5) 10 
fiir die wenigstens eine Reihe (3) von Emitterelemen- 
ten (4) aufweist, der den segmentierten Teil der Kor- 
rekturoptik bildet und aus mehreren in der Slow-Axis 
(X-Achse) aufeinanderfolgenden Kollimatorsegmen- 
ten (5') besteht. 15 

14. Optische Anordnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet daB die Kollimatorsegmente (5') des 
Fast-Axis-Kollimators (5) der wenigstens einen Reihe 
(3) von Emitterelementen (4) unabhangig justiert und 
fixiert sind 20 

15. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kor- 
rekturoptik zumindest einen im Strahlengang (Z- 
Achse) nach dem Fast-Axis-Kollimator (5) angeordne- 
ten Slow-Axis-Kollimator (6) aufweist 25 

16. Optische Anordnung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB, der Slow-Axis-Kollimator (6) 
von einer Vielzahl von Linsenelementen (6) gebildet 
ist, die in ihrer optischen Wirkung Zylinderlinsen ent- 
sprechen, die mit ihrer Achse in der Fast-Axis (Y- 30 
Achse) orientiert sind, die in Richtung der Slow-Axis 
aneinander anschJieBen und von denen jeweils eines ei- 
nem Emitterelement (4) zugeordnet ist. 

17. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB im Strah- 35 
lengang nach der Korrekturoptik (5, 6) eine Fokussier- 
optik (7, 7b, 7c) zur Fokussierung der Laserstrahlen der 
Emitterelemente (4) in einem gemeinsamen Fokus (8, 
8b, 8c) vorgesehen ist. 

18. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 40 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der seg- 
mentierte Teil (5) der Korrekturoptik zwei bis funf Seg- 
mente (5*) aufweist. 

19. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 45 
schluBbereich oder Spalt zwischen zwei aufeinander 
folgenden Segmenten (5') zwischen zwei Emitterele- 
menten (4), vorzugsweise in der Mitte oder etwa in der 
Mitte zwischen zwei Emitterelementen vorgesehen ist. 

20. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 50 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der als 
Slow-Axis-Kollimator wirkende Teil (6) der Korrek- 
turoptik oder der Slow-Axis-Kollimator (6) in einer 
Ebene (E) angeordnet ist, die durch die Fast- Axis (Y- 
Achse) und die Slow- Axis (X-Achse) definiert ist und 55 
im Strahlengang dort oder in etwa.dort vorgesehen ist, 
wo sich die Randstrahlen der in der Slow-Axis (X- 
Achse) divergierenden Strahlen mit ihren Randstrahlen 
schneiden. 

21. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 60 
den Ajisprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB der als 
Slow-Axis-Kollimator wirkende Teil (6) der Korrek- 
turoptik oder der Slow-Axis-Kollimator (6) von mehre- 
ren, vorzugsweise zu einem monolithischen Slow- 
Axis-Kollimator (6) zusammengefaBten Zylinderlin- 65 
sen (<?) gebildet ist. 

22. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kol- 
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limatorsegmente (5') des Fast-Axis-KoUmiators (5) 
Zylinderlinsen sind oder als Zylinderlinsen wirken. 

23. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens zwei Reihen von Emitterelementen (4) vorgese- 
hen sind, und daB die Reihen mit der Slow-Axis (X- 
Achse) der Emitterelemente (4) parallel zueinander lie- 
gen. 

24. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens zwei Reihen von Emitterelementen (4) vorgese- 
hen sind, und dafi die Emitterelemente (4) der Reihen 
mit ihren aktiven Schichten in parallelen Ebenen ange- 
ordnet sind. 

25. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens zwei Reihen von Emitterelementen (4) vorgese- 
hen sind, und daB die Reihen zumindest in der Slow- 
Axis (X-Achse) gegeneinander versetzt sind. 

26. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens zwei Reihen von Emitterelementen (4) vorgese- 
hen sind, und daB in Strahlengang nach dem Fast-Axis- 
Kollimator (5) wenigstens ein optisches Kopplungs- 
und/oder Umlenkelement (14, 16, 17) vorgesehen ist, 
urn die Laserstrahlen der Reihen zu einem gemeinsa- 
men Strahlenbundel zusammenzufuhren. 

27. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens zwei Reihen von Emitterelementen (4) in wenig- 
stens einem Stapel (9, 10) vorgesehen sind, daB die 
Reihen der Emitterelemente (4) im Stapel (9, 10) in 
Richtung der Fast-Axis (Y- Achse) gegeneinander ver- 
setzt sind, und daB fur jede Reihe von Emitterelemen- 
ten (4) jeweils ein gesonderter, segmentierter Teil (5) 
der Korrekturoptik oder segmentierter Fast-Axis-Kolli- 
mator (5) mit wenigstens zwei Segmenten (5') vorgese- 
hen ist 

28. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei meh- 
reren Reihen von Emitterelementen (4) fur wenigstens 
eine Reihe von Emitterelementen (4) ein segmentierter 
Teil (5) der Korrekturoptik oder ein segmentierter Fast- 
Axis-Kollimator (5) vorgesehen ist 

29. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB fur jede 
Reihe von Emitterelementen (4) eine gesonderte Kor- 
rekturoptik (5, 6) vorgesehen ist 

30. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB fur jede 
Reihe von Emitterelementen (4) ein gesonderter Slow- 
Axis-Kollimator (6) vorgesehen ist 

31. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
Reihen von Emitterelementen (4) in wenigstens zwei 
Stapeln (9, 10) angeordnet sind, wobei die Reihen in je- 
dem Stapel in Richtung der Fast-Axis (Y-Achse) ge- 
geneinander versetzt sind. 

32. Optische Anordnung nach Anspruch 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB die wenigstens zwei Stapel (9, 10) 
in Richtung der Slow-Axis (X-Achse) gegeneinander 
versetzt sind. 

33. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ebe- 
nen der Reihen der Emitterelemente (4) der wenigstens 
zwei Stapel in Richtung der Fast- Axis (Y-Achse) derart 
versetzt sind, daB die Ebenen der Reihen eines Stapels 
(9) zwischen Ebenen der Reihen eines anderen Stapels 
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(10) Uegen. 

34. Optische Anordnung nach Anspruch 33, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine optische Einrichtung (11) 
vorgesehen ist, mil der die Strahlen der Emitterele- 
mente (4) in der Slow- Axis (X-Achse) derart verscho- 5 
ben werden, daB die Strahlen der Emitterelemente 
samtlicher Stapel ein gemeinsames Strahlenbundel bil- 
den. 

35. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch eine fiir die 10 
Strahlen samtlicher Emitterelemente (4) gemeinsame 
Fokussieropuk (7, 7b, 7c). 

36. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die we- 
nigstens eine Reihe von Emitterelementen (4) von ei- 15 
nem Diodenlaserbarren (3) gebildet ist. 

37. Optische Anordnung nach Anspruch 36, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Laserbarren (3) ein Halbleiter- 
laserchip mit mehreren Emittern (4) ist. 

38. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 20 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Emit- 
terelemente jeweils aus wenigstens einem Laserlicht 
aussendenden Emitter (4) bestehen. 

39. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Emit- 25 
terelemente jeweils aus wenigstens zwei Emittern (4) 
bestehen, die in einem Abstand voneinander beabstan- 
det sind, welcher kleiner ist als der gegenseitige Ab- 
stand der Emitterelemente in jeder Reihe. 

40. Opusche Anordnung nach einem der vorhergehen- 30 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ab- 
stand zwischen den Emitterelementen sowie die Breite 
der Emitterelemente in Richtung der Slow-Axis (X- 
Achse) derart gewahlt sind, daB die Belegungsdichte 
bzw. der Quotient aus der Gesamtlange der strahlenden 35 
Bereiche einer Reihe und deren Gesamtlange kleiner 
als 10% ist. 

4 1 . Laserdiodenanordnung mit wenigstens einer Reihe 
von Laserlicht aussendenden Emitterelementen (4), die 

in dieser Reihe mit ihrer aktiven Schicht in einer ge- 40 
meinsamen Ebene (X-Z-Ebene) senkrecht zu ihrer 
Fast-Axis (Y-Achse) angeordnet sind, sowie mit einer 
optische Anordnung nach einem nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche. 
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